
Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ áóìàãè áûë âïåðâûå îïèñàí Èçìåíåíèå ïîòðåáèòåëüñêîãî ñïðîñà,  ïîâûøåííûå 
íà áóìàãå â 105 í. ý. êèòàéñêèì ìèíèñòðîì. Ñî òðåáîâàíèÿ  ê çàùèòå  îêðóæà þùåé ñðåäû è 
âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ ïðèåìëåìûõ êîòåëüíûõ ñèñòåì, àãðåññèâíàÿ êîíêóðåíöèÿ ñïîñîáñòâóþò ïîÿâëåíèþ 
ò.å. ñ 1800 ãîäà, ïàðîâîé êîò¸ë íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñ ìíî ãî÷èñë åíí ûõ è ðàçíî îáð àçíûõ  áóìàæí ûõ 
ïðîèçâîäñòâîì áóìàãè. Ñíà÷àëà â êà÷åñòâå êîìïî- ïðîäóêòîâ è äåëàþò íåîáõîäèìûì ïðèìåíåíèå 
íåíòà ïàðîâûõ ìàøèí äëÿ ïðèâîäà áóìàãîäåëà- ñîâðåìåííûõ è áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûõ ìàøèí. 
òåëüíûõ ìàøèí, à çàòåì äëÿ ïðîöåññîâ âàðêè, ñóøêè Âìåñòå ñ ýòèì ðàñò óò òàêæå è òðåáîâàíèÿ ê 
è ïàðîâîãî ãëàæåíèÿ. Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò áóìàæíàÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðîâûì êîòåëüíûì ñèñòåìàì.
ïðîìûøëåííîñòü ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàåòñÿ. 

140 ëåò ñïåöèôè÷åñêîãî 
«íîó-õàó»

Êîìïàíèÿ ïî ñòðîèòåëüñòâó êîòëîâ 
LOOS áûëà îñíîâàíà â 1865 ãîäó è 
ïðåâðàòèëàñü ñ òåõ ïîð â àêòèâíî 
ðàáîòàþùóþ íà ìèðîâîì ðûíêå 
ã ð ó ï ï ó  ï ð å ä ï ð è ÿ ò è é  L O O S  
INTERNATIONAL, ÷åìó â íåìàëîé 
ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëî áîëüøîå 
÷èñëî äîâîëüíûõ êëèåíòîâ â 
á ó ì à æ í î é  ï ð î ì û ø ë å í í î ñ ò è .  
Ñåãîäíÿ ïðåäïðèÿòèÿ êîìïàíèè â 
Ãåðìàíèè è Àâñòðèè, íà êîòîðûõ 
ðàáîòàþò 700 ÷åëîâåê, åæåãîäíî 
âûïóñêàþò è ïîñòàâëÿþò â 140 ñòðàí 
ìèðà 1250 êîòëîâ â ñåãìåíòå 
ìîùíîñòåé äî 55 ò/÷ (35 ÌÂò). 

Áóìàãîäåëàòåëüíûå ìàøèíû ñàìîãî 
ïîñëåäíåãî ïîêîëåíèÿ ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà áóìàæíîãî 
ïîëîòíà øèðèíîé äî 10 ì ñî 
ñêîðîñòüþ äî 2000 ì â ìèíóòó è ìîãóò 
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âñå ñâîè 
âîçìîæíîñòè òîëüêî âìåñòå ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè êîòåëüíûìè 

÷åòûðå äâóõæàðîòðóáíûõ ãàçîòðóáíûõ êîòëà UNIVERSAL ZFR  ñ 
ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 120 ò/÷ íà áóìàæíîé ôàáðèêå
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ÊÎÒÅËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

Îòðàñëåâîé äîêëàä

Ïðîèçâîäñòâî áóìàãè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðà

Òîëüêî âìåñòå ñ ïðàâèëüíî âûáðàííûìè êîòåëüíûìè 
ñèñòåìàìè ñîâðåìåííûå áóìàãîäåëàòåëüíûå ìàøèíû 
ìîãóò ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âñå ñâîè âîçìîæíîñòè
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Êîëè÷åñòâî ïàðà

Äàâëåíèå ïàðà

Áàçîâàÿ íàãðóçêà

Ñáðîñ íàãðóçêè Ñêà÷îê íàãðóçêè

0

A = èçáûòî÷íîå òåïëî ïðè ñáðîñå íàãðóçêè
B = àêêóìóëèðîâàííîå òåïëî
C = òåïëî äëÿ ðàçãîíà ïðè ñêà÷êå íàãðóçêè

Ïàðàìåòðû ïàðà ïðè îáðûâå áóìàãè

Äèàãðàììà : ...ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíèÿ áûñòðî ñðàáàòûâàåò ïðè êàæäîì îáðûâå áóìàãè 

3.

ñèñòåìàìè. Òàêæå è äëÿ ýòèõ 
íàèáîëåå ñîâðåìåííûõ è ñàìûõ 
áîëüøèõ áóìàãîäåëàòåëüíûõ ìàøèí 
êîìïàíèÿ LOOS INTERNATIONAL 
ìîæåò ïðåäëîæèòü ñîîòâåòñòâóþùèå 
êîòåëüíûå ñèñòåìû ñ íàäåæíûìè 
òîïêàìè è ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ. 
Ïðè ýòîì ðå÷ü íå èä¸ò î ñïåöèàëü-
íûõ êîíñòðóêöèÿõ ñ íåèçâåñòíûì 
ðèñêîì èëè î ðàáîòå ñ 

ï î â û ø å í í û ì è  ä à â ë å í è å ì  è  
áîëüøèìè ïîòåðÿìè. Áëàãîäàðÿ 
ïðàâèëüíî ðàññ÷èòàííîé êîíñòðóê-
öèè è èäåàëüíîé ñõåìå ñåðèÿ êîòëîâ 
U N I V E R S A L  êîìïàíèè  L O O S  
îòâå÷àåò âñåì ïîñòàâëåííûì òðåáî-
âàíèÿì.

Ìàêñèìàëüíûé  
êîýôôèöèåíò 
èñïîëüçîâàíèÿ  äëÿ 100-
ïðîöåíòíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ïàðîì

Òîëüêî îäèí ïðèìåð::
Ñ ÷åòûðüìÿ îäèíàêîâûìè ïàðîâûìè 
êîòëàìè ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 30 
òîíí ïàðà â ÷àñ êàæäûé (4 x 30 = 120 
ò/÷) äëÿ äâóõ áóìàãîäåëàòåëüíûõ 
ìàøèí ñ ïîòðåáëåíèåì ïàðà ïî 40 ò/÷ 
( 2 x 40 = 80 ò/÷) è äîïîëíèòåëüíîé 
ïîòðåáíîñòüþ â ïàðå äëÿ ïîêðûòèÿ 

áàçîâîé íàãðóçêè â 10 ò/÷ áóìàæíûé 
öåõ ìîæåò ñ÷èòàòü ñåáÿ îòëè÷íî 
îñíàù¸ííûì. Õîòÿ â íîðìàëüíîì 
ðåæèìå ðàáîòû òðåáóþòñÿ íå áîëåå 
90 ò/÷, âñå ÷åòûðå êîòëà ðàáîòàþò ñ 
îäèíàêîâîé íàãðóçêîé (75 %) è 
õîðîøèì äëÿ ðåæèìà íåïîëíîé 
íàãðóçêè ÊÏÄ. Ïðè ýòîì âðåìåííîå 
îòêëþ÷åíèå ïî òîé èëè èíîé ïðè÷èíå 
îäíîãî èç êîòëîâ íèêàê íå îòðàçèòñÿ 
íà ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå.

Êîìïàíèÿ LOOS â ýòîì äèàïàçîíå 
ìîùíîñòåé ïðèìåíÿåò êîòëû 
òèïîâîãî ðÿäà UNIVERSAL ZFR. Îíè 
îòëè÷àþòñÿ íàä¸æíîé òð¸õõîäîâîé 
êîíñòðóêöèåé ñ ðàçäåë¸ííûìè 
ãàçîõîäàìè, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
ýêñïëóàòàöèè â ïîëíîì îäíî-
êîíòóðíîì ðåæèìå è îáîðóäîâàíû 
äâóìÿ òîïêàìè äëÿ íåçàâèñèìîãî 
èíäèâèäóàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû. 
Ïðåèìóùåñòâà íàãëÿäíû. Ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîòëàìè, êîòîðûå ìîãóò 
ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ òîëüêî ïðè 
îäíîâðåìåííîé ðàáîòå îáåèõ òîïîê, 
ýòà êîòåëüíàÿ ñèñòåìà êîìïàíèè 
LOOS èìååò äâîéíîé äèàïàçîí 
ðåãóëèðîâàíèÿ. Ñíàáæåíèå ïàðîì 
îáåñïå÷èâàåòñÿ äàæå ïðè îòêëþ-
÷åíèè äâóõ òîïîê íà ðàçëè÷íûõ 
êîòëàõ. Äâóõæàðîòðóáíûå ãàçîòðóá-
íûå  êîòëû ñ  âîçìîæíîñòüþ 
íåîãðàíè-÷åííî äîëãîé ýêñïëóà-

òàöèè òàêæå è ñ îäíîé æàðîâîé 
òðóáîé îòëè÷íî ïðèñïîñîáëåíû 
èìåííî äëÿ òàêîãî âàðèàíòà ïðèìå-
íåíèÿ. Îíè îáåñïå÷èâàþò ìàêñè-
ìàëüíóþ íàä¸æíîñòü ñíàáæåíèÿ 
ïàðîì ïðè êðóãëîñóòî÷íîé ðàáîòå 
áóìàãîäåëàòåëüíûõ ìàøèí.
 

Íåò ïðîáëåì ïðè îáðûâå 
áóìàæíîãî ïîëîòíà

Êðèòè÷åñêèì ñîáûòèåì ÿâëÿåòñÿ 
îáðûâ áóìàæíîãî ïîëîòíà. Â ýòîì 
ñëó÷àå òðåáóåòñÿ îòêëþ÷åíèå 
áóìàãîäåëàòåëüíîé ìàøèíû è 
ðåçêîå ïðåêðàùåíèå å¸ îáîãðåâà. 
Ñèãíàë î ñáîå ïîñòóïàåò îò 
ðàçìåù¸ííîãî â íóæíîì ìåñòå 
÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà, ïîñëå ÷åãî 
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïåðåêëþ÷àåò 
âñå òîïêè â ðåæèì ìèíèìàëüíîé 
íàãðóçêè. Ïðîèçâåä¸ííîå â ýòî 
âðåìÿ òåïëî àêêóìóëèðóåòñÿ â 
âîäÿíîì îáú¸ìå êîòëà è âûçûâàåò 
ðåãóëèðóåìûé ðîñò äàâëåíèÿ, 
êîòîðûé ó÷èòûâàåòñÿ â ëîãè÷åñêèõ 
ñõåìàõ óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ. 
Â ðåçóëüòàòå íàä¸æíî ïðåäîòâðà-
ùàåòñÿ àâàðèéíîå îòêëþ÷åíèå 
êîòëîâ ïî ïðè÷èíå íåäîïóñòèìîãî 
èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ. Ñáðîñ 
íàãðóçêè â îáú¸ìå 40 ò ïàðà ÿâëÿåòñÿ 
ñðàâíèòåëüíî áåçîáèäíûì.
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Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ íà áóìàæíîé ôàáðèêå - 3 ïàðîâûõ êîòëà ñ ïàðîïåðåãðåâàòåëåì. 

Äàæå ïðè ñáðîñå íàãðóçêè â îáú¸ìå 
80 ò ïàðà âñëåäñòâèå îäíîâðå-
ìåííîãî îòêëþ÷åíèÿ, íàïðèìåð, 
äâóõ áóìàãîäåëàòåëüíûõ ìàøèí, 
àäàïòèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëå-
íèÿ ñíèæàåò ìîùíîñòü áåç àâàðèé-
íîãî îòêëþ÷åíèÿ êîòëîâ. Ìîæíî 
îáåñïå÷èòü ðåæèì ðàáîòû äàæå ïðè 
ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé áàçîâîé 
íàãðóçêå ïóò¸ì ðåãóëèðóåìîãî 
âûêëþ÷åíèÿ ïî îäíîé ãîðåëêå â 
îòäåëüíûõ êîòëàõ (ðåæèì ðàáîòû ñ 
îäíîé æàðîâîé òðóáîé). Ïðè ýòîì 
îñòàâøèåñÿ ãîðåëêè ðàáîòàþò ñ 
ìèíèìàëüíîé íàãðóçêîé â ìîäóëè-
ðóþùåì ðåæèìå.  

Õîðîøàÿ äèíàìèêà ïðè 
ñêà÷êå íàãðóçêè

Ïðèìåíåíèå ãîðåëîê ñ áîëüøèì 
äèàïàçîíîì ðåãóëèðîâàíèÿ è 
«èíòåëëåêòóàëüíîé» ÀÑÓ ïðè äàí-
íîì ðåæèìå ðàáîòû îáåñïå÷èâàåò 
íàèëó÷øèå ïðåäïîñûëêè äëÿ ñêà÷êà 
íàãðóçêè ïðè ðàçãîíå êîòëà äî 
ïîëíîé ìîùíîñòè. Â òå÷åíèå 
íåñêîëüêèõ ìèíóò êîòëû äîëæíû 
äàòü, îáðàçíî ãîâîðÿ, «ïîëíûé ïàð». 
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñêîðîñòü èçìå-
íåíèÿ ìîùíîñòè íàãðåâà èìååò ñâîè 
ïðåäåëû, çàâèñÿùèå îò ïðåäåëüíîé 
íàãðóçêè è ñðîêà ñëóæáû êîòëà. 
Îïûòíûé êîòëîñòðîèòåëü çíàåò, êàê 
äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàòü 
ñïîñîáíîñòü êîòëà àêêóìóëèðîâàòü 
òåïëî è ñ ïîìîùüþ «èíòåëëåê-
òóàëüíîãî» óïðàâëåíèÿ ïîòðåáèòå-
ëÿìè áàçîâîé íàãðóçêè çà íåñêîëüêî 
ìèíóò ìíîãîêðàòíî óâåëè÷èòü 
ïîëåçíóþ íàãðóçêó êîòëà. Òàêèì 

îáðàçîì, ìîæíî ñïðàâèòüñÿ ñ 
ïèêîâîé ïîòðåáíîñòüþ â ïàðå ïðè 
ñêà÷êå íàãðóçêè áåç íåâûãîäíîé 
ïîòåðè äàâëåíèÿ.
Ýòî äà¸ò âîçìîæíîñòü îòêàçàòüñÿ îò 
ñèñòåìû ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ 
äëÿ ñêà÷êà íàãðóçêè. Ñïîíòàííûå 
èçìåíåíèÿ íàãðóçêè ïðîòåêàþò áåç 
ñòðåññà äëÿ êîòëà è áåç ïîòåðè 
êà÷åñòâà ïàðà. Ñíàáæåíèå ïàðîì íà-
äåæíî îáåñïå÷èâàåòñÿ â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå ïðè ëþáîì âàðèàíòå 
îáðûâà áóìàæíîãî ïîëîòíà. Òåõíè-
÷åñêèé ïåðñîíàë è ñïåöèàëèñòû, 
îòâåòñòâåííûå çà ïðîèçâîäñòâî 
áóìàãè, ìîãóò ïîëíîñòüþ ïîñâÿòèòü 
ñåáÿ áóìàãîäåëàòåëüíûì ìàøèíàì.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ LOOS 
BOILER CONTROL LBC  äëÿ 
ïîëíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
êîíòðîëÿ

Êàæäûé êîò¸ë êîìïàíèè LOOS 
îñíàù¸í óäîáíûì â óïðàâëåíèè 
óñòðîéñòâîì àâòîìàòèçàöèè LBC, 
êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
èíòåãðèðîâàííóþ ñèñòåìó óïðàâ-
ëåíèÿ íà áàçå òåõíîëîãè÷åñêèõ è 
àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ. Ñ ïîìîùüþ 
ýðãîíîìè÷íîãî ìåíþ óïðàâëåíèÿ ñ 
òåêñòîâûì äèñïëååì è ïåðåâîäîì 
òåêñòîâûõ ñîîáùåíèé íà ïî÷òè âñå 
ÿçûêè ìèðà îñóùåñòâëÿåòñÿ âûâîä 
âñåõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ è ñîñòîÿ-
íèé. À ïðèìåíåíèå ïîñòàâëÿåìîãî â 
âèäå îïöèè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
îáìåíà äàííûìè ñ âûøåñòîÿùåé 
ÀÑÓ ÒÏ äà¸ò âîçìîæíîñòü íàèëó÷-
øèì îáðàçîì è â ïîëíîì îáú¸ìå 
âûïîëíèòü òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâ-

ëÿåìûå ê óïðàâëåíèþ ñèñòåìàìè 
ñíàáæåíèÿ ïàðîì áóìàãîäåëàòåëü-
íûõ ìàøèí.

 Ïîëåçíûå îïöèè ïîâûøàþò 
ýôôåêòèâíîñòü 

Êîòåëüíûå ñèñòåìû LOOS äëÿ 
áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðåä-
ñòàâëÿþùèå ñîáîé íàä¸æíûå 
òð¸õõîäîâûå êîòëû ñ îäíîé æàðîâîé 
òðóáîé (òèïîâîé ðÿä UL-S) ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ äî 29,5 ò/÷ è ñ 
äâóìÿ æàðîâûìè òðóáàìè (òèïîâîé 
ðÿä ZFR) ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 
55 ò/÷ îñíàù¸íû âûïîëíåííûìè â 
âèäå ìîäóëåé ýêîíîìàéçåðàìè 
è/èëè ïàðîïåðåãðåâàòåëÿìè. Â 
èíäèâèäóàëüíîì èñïîëíåíèè ìîæåò 
äîñòèãàòüñÿ ÊÏÄ äî 95 % è îáåñ-
ïå÷èâàòüñÿ ïðîèçâîäñòâî ïåðåãðå-
òîãî ïàðà ñ òåìïåðàòóðîé äî 310 °C. 
Äëÿ êðóïíûõ ïàðîâûõ ñåòåé ñ 
áîëüøîé ïðîòÿæ¸ííîñòüþ òðóáîïðî-
âîäîâ â öåëÿõ ðàçãðóçêè äðåíàæíîé 
ñèñòåìû ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåò-
ñÿ íåáîëüøîé ïåðåãðåâ ïàðà. Êàê 
ïàðîïåðåãðåâàòåëü, òàê è ìîäóëü 
ýêîíîìàéçåðà èíòåãðèðîâàíû â 
êîíñòðóêöèþ êîòëà è èçîëèðîâàíû. 
Äîïîëíèòåëüíûé ôóíäàìåíò äëÿ íèõ 
íå òðåáóåòñÿ.

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò â õîäå 
ðåàëèçàöèè 
ìíîãî÷èñëåííûõ êðóïíûõ 
ïðîåêòîâ

Êîìïàíèÿ LOOS INTERNATIONAL 
âñåãäà ðàçðàáàòûâàåò íàèáîëåå 
îïòèìàëüíóþ êîíöåïöèþ äëÿ ëþáîé 
ñôåðû ïðèìåíåíèÿ íåçàâèñèìî îò 
òîãî, èä¸ò ëè ðå÷ü î ìîäåðíèçàöèè 
èëè ðàñøèðåíèè ñåòè ïàðî- è òåïëî-
ñíàáæåíèÿ. LOOS INTERNATIONAL 
âëàäååò «íîó-õàó», îñíîâàííûì íà 
ýêñïëóàòàöèè ìíîãî÷èñëåííûõ 
êîòëîâ,  óæå äåñÿòèëåòèÿ óñïåøíî 
ðàáîòàþùèõ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ 
ìèðà. Íàä¸æíûå êîòåëüíûå ñèñòåìû 
LOOS, îáîðóäîâàííûå ñàìîé ñîâðå-
ìåííîé òåõíèêîé àâòîìàòè÷åñêîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, îòâå-
÷àþò ñïåöèôè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 
íàèáîëåå ñîâðåìåííûõ è êðóïíûõ 
áóìàæíûõ ôàáðèê 
ñ ïîòðåáëåíèåì ïàðà 200 ò/÷ è âûøå. 
Çíàê ñîîòâåòñòâèÿ CE è ñåðòè-
ôèêàòû áîëüøèíñòâà îðãàíèçàöèé 
ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà îáëåã-
÷àþò ïîëó÷åíèå äîïóñêà ê ýêñïëóà-
òàöèè â ìèðîâîì ìàñøòàáå. Êîìïà-
íèÿ LOOS INTERNATIONAL ÿâëÿ-
åòñÿ êîìïåòåíòíûì ïàðòí¸ðîì 
áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè
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